Landkreis

Energieberatung Berufsschulzentrum FDS Eleuden il

Referenzen, lecos Dienstleistungen
Vorgehensweise, Umfang der Energieberatung
Energieverbrauch und Kosten

Anlagenzustand und Sanierungsbedarf
Bauhulle

Maflnahmenblocke und Wirtschaftlichkeit
Einsparungen an Energie und CO,

BHKW und PV

Weiteres Vorgehen, Fragen, offene Punkte
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Referenzen Freudenstadt

netto

GEO Oberkochen Stadthalle Heubach 40.000 Euro/a Hr. Gaugler
Tel.Nr.: 07364 9611-20

Stadt Esslingen Behdrdenzentrum 45.000 Euro/a Hr. Schrade
Tel.Nr.: 0711/3512-2637

Stadt Biberach Nahwarmenetz fiir Hr. Walz
Schule und TH Tel.Nr.: 07351/51-123

Biomassenhof Zell Nahwarmenetz Hr. Zell
Tel.Nr.: 0172/7314976

Stadtwerke Biberach Hallenbad und Freibad 116.000 Euro/a Hr. Isenmann
Tel.Nr.: 07351/52997-450

Stadtwerke Pflegeheim 220.000 Euro/a Hr. Fritz
Esslingen Tel.: 0711/3907-365

Gemeinde Schule, TH 32.200 Euro/a Hr. Seiler
Waldstetten WiRgoldingen Tel.: 07171/403-30

Landkreis Schwimmbad 88.000 Euro/a Hr. Treuleben
Gunzburg Leipheim Tel.: 0170/2377003



Landkreis

Welche Dienstleistungen bietet iecos? Freudenstadt

Bauaufsicht, Umsetzung

Planung, Ausschreibung,

Energieberatung, Energieeffizienzanalysen,

Energiegutachten, Projektentwicklung

Alle Phasen rund um das Energieeffizienzprojekt werden abgedeckt
¢  Besonderer Wert wird darauf gelegt, das ,Vorteilspaket® fir den Kunden zu optimieren
®  Vorteile kdnnen sein:

¢ Energiekostensenkung

Energieeffizienz
CO, Einsparung
Fernliberwachung, Controlling, Zielerreichung
Erleichterungen im Betrieb
Betriebssicherheit
usw. — wird vom Kunde definiert
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Freudenstadt

s Vorgehensweise bei Energieeffizienzprojekten

Projektstand

Nachweis und
Energiecontrolling

Ausfuhrung

Detailanalyse/Planung

Energieberatung -
Sanierungsfahrplan

Erstgesprach
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Umfang der Energieberatung Freudenstadt

Auf Basis der Entwurfsplane, der Anlagen- und Gebaudebeschreibung ist der IST-Zustand des
Gebaudes zu beschreiben und auf mdgliche Optimierungspotenziale hinzuweisen
Gebaudebeschreibung (Plane mit raumweiser Nutzung, Konditionierung, Zonierung,
Beleuchtungsbereiche, geometrische Angaben, etc.) und die warmetbertragende
Umfassungsflachen (inkl. U-Wert-Tabellen)

Beschreibung der Anlagentechnik fir Heizen, Luften, Kihlen, Warmwasserbereitung und
Beleuchtung

Energiebilanz differenziert nach Energieanteilen fur das Gebaude

Gegenuberstellung der Energiekennwerte des IST-Zustands a) zu den Bauteilanforderungen nach
EnEV Anlage 3 Tabelle 1 bzw. den Anforderungen des angestrebten KfW-Effizienzhaus-Standards b)
zu den Energiekennwerten des sanierten Zustands

Schwachstellenanalyse unter Berlicksichtigung aller energetisch relevanten Bauteile und
Anlagentechniken

Vorschlage und Beschreibung der aufeinander abgestimmten Malinahmen (Sanierungsfahrplan),
bzw. Angabe des erreichbaren KfW-Effizienzhausniveaus

Angaben Uber die jahrlichen Einsparungen an Endenergie, Primarenergie, Energiekosten und CO2-
Emissionen (bei der Sanierung im Vergleich zum Ist-Zustand, beim Neubau im Vergleich zum EnEV-
Standard)

Angabe der energetisch bedingten Investitionskosten

Informationen zu anwendbaren Férderprogrammen

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der einzelnen Malinahmen (bzw. Mallnahmenpakete) anhand der
Amortisationsdauer, nach Moglichkeit unter Bertcksichtigung der Férderungen

Hinweise auf weitere mit dem Neubau oder der Sanierung verbundenen Vorteile (z.B. sommerlicher
Warme- und Schallschutz)

Wurden bisher keine erneuerbaren Energien genutzt, ist ein entsprechender MalRnahmenvorschlag
erforderlich, selbst wenn der angestrebte Effizienzhaus-Standard auch ohne deren Nutzung erreicht
wurde.
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Vorgehensweise Erstellung Energieberatung Freudenstadt

Datenanalyse, Simulationen,
Malnahmen, Kosten

Datenerfassung: Energieverbrauche und
Rechnungen, Grundrisse, AulReneinsatze,
Einarbeitung der Daten in Programme

Vorbereitung, Auftaktbesprechung



Landkreis

- - Freudenstadt
Energiekostenaufteilung
Kostenaufteilung Energiebezug
Berufsschulzentrum Freudenstadt
Erdgas Kessel
13%
Erdgas BHKW
Strom vom EVU 1
59%
Heizdl Kessel
0%
Holzhackschnitzel
26%
Erdgas Geb. 6
1%

Kosten Euro netto Energieverbrauch Preisstand

Erdgas Kessel 35.604 € Jahr 2017 Jahr 2017

Erdgas BHKW 3.275 € Jahr 2017 Jahr 2017

Heizdl Kessel 0€ Jahr 2017 Jahr 2017

Holzhacks chnitzel 68.652 € Jahr 2017 Jahr 2017

Erdgas Geb. 6 3.520 € berechnet Preis BSZ

Strom vom EVU 155972 € Jahr 2017 Jahr 2017
Gesamt 267.023 €
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Stromlastgang — Auswertung (2016) SO ki
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Freudenstadt

Warmeerzeugung Baujahr Alter Zustandsbeurteilung Nutzungsdauer Restlaufzeit Gas/OL/Holz Leistung
(in Bezug auf Restlaufzeit) (Mittelwert)
0 [Jahre] [Jahre] [Jahre] kW]
Kessel 1 Gas 2002 17 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 3 920
Kessel 2 O 2002 17 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 3 920
BHKW 2003 16 abgangig 150 abgangig 12
Holzhackschnitzelkessel 2002 17 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 3 800
Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar,
Gastherme - Bistro 2003 16 Gebaude 6 Bistro sollte (iber Nahwérme (Holz 20,0 4 60
und BHKW versorgt werden)
Heizungsverteiler Baujahr Alter Zustandsbeurteilung Nutzungsdauer Restlaufzeit Standort Gebaude
oder Pumpengruppe (Mittelwert)
i} [Jahre] [Jahre] [Jahre]
1 Heizungshauptverteiler 1975 44 abgangig 20,0 abgangig 4
2 ESS Sud 1964 55 abgangig 20,0 abgangig 5
3 Kleinsporthalle 1967 52 abgangig 20,0 bgingi 8
4 LBS Nord 1967 52 abgangig 20,0 abgangig 5
5 LBS Mitte 2010 9 Pumpe wurden saniert 20,0 11 7
6 LBS Sud 2015 4 Pumpen und Regelventil wurden saniert 20,0 16 9
7 Werkstattneubau 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 2 2
8 Werkstattanbau 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 2 E
9 Klassenanbau 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 2 1
Liftungen Baujahr Alter Zustandsbeurteilung Nutzungsdauer Restlaufzeit Gebaudezuordnung
(Mittelwert)
0 [Jahre] [Jahre] [Jahre]
1 ZL/ABL mit WRG 3000 m3/h BTE 2013 6 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 24 3
2 WC Abl. 640 m3/h - BTE 1978 41 Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 abgangig 3
3 WC Abl. 640 m3/h - BT D 2019 0 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 30 3
4 ZL/ABL mit WRG 3800 m3/h BTC 2015 4 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 26 3
5 WC Abl. 1070 m3/h -BT C 2015 4 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 26 3
6 2 x Abl. Backofen/ Lebensmittel 1978 41 Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 bgingi E
7 1xAbsaugung Bearbeitungsmaschinen Holl 2004 15 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 15 3
8 ZL/ABL Lackierbox 1978 41 Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 bgangi E
ABL KFZ Technik 2014 5] Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 25 3
ABL KFZ Technik 1978 41 Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 abgangig 4
ABL Farblager und KFZ Technik 2005 14 Liiftung sollte erneuert werden - abgéangig 30,0 16 4
2xAbl. Absaugung Schweilarbeitsplatze 1990 29 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 1 4
WC Abl. 1000 m3/h - BT B 2012 7 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 23 4
Abl. Chemie 570 m3/h -BTB 2015 4 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 26 4
Abl. Chemie/Bio 1650 m3/h - BT B 2015 4 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 26 4
ZL 4100 m3/h/ABL 3200 m3/h mit WRG BT 2012 7 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 23 4
WC Abl. 1600 m3/h - BT A 2012 7 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 23 4
Abl. Chemie/Physik 1950 m3/h - BT A 2015 4 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 26 4
Abl. Chemie 515 m3/h - BT A 2015 4 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 26 4
ZL/ABL mit WRG 5850 m3/h 2014 5 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 25 5
ZL/ABL mit WRG Kiiche Bistro 2004 15 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 15 6
ZL/ABL mit WRG Restaurant 2003 16 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 14 6
ZL/ABL mit WRG 15000 m3/h - Sporthalle 1980 39 Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 abgangig 8
ZL 3000 m3/h - Sporthalle Dusche/Umkleid 1980 39 Liiftung sollte erneuert werden - abgéngig 30,0 abgingig 8
AbL ? m3/h - Sporthalle Dusche/Umkleide 1980 39 Liftung sollte erneuert werden - abgangig 30,0 bgingi 8
6 Abl Digestorien 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 30,0 12 9
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Anlagenaufnahme und Beurteilung > | Freudenstadt
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EnEV-Anforderungen (Enkv 2016)

[ mod Atbau  EnEv-Neubau -15% -30% -50% [ICTER
Jahres-Py r1q, [KWh/(m'a)) 264,56 326,04 174,67 14847 | 12227 | 7.33 +51%
Mittlere U-Werte [W/(m’K)]

Opake 0,716 0400 | 0280 | 0238 [ 0186 | 0140 | +156%
Transparente AuBenbauteile 3.515 2660 | 1500 | 1275 105 | 0750 | +134%

KfW-Anforderungen "Energieeffizienzprogramm - Energieeffizient Sanieren”

IstWert Referenzgebiude KIW-EG 70 KIW-EG 100 KIW-EG Denkmal
(EnEV) " (EnEV) (ENEV) (EnEV)
Jahres. g q, [xWh/(ma)) 264,56 232.89 163,02 | 232,89 372,62
Mittiere U-Werte [W/(m’K))
- Opake Aufienbatuteil 0.716 0.28 | 026 | 0.34 0.61
- Transparente Auienbauteile 3,515 15 14 | 18 . Bid: Lufibid mit Kennzeichnug Gebaude 8




Gebaudeddmmung und zusatzliche Luftungen:
*  Motivation: Gebaudeerhalt, Behaglichkeitsverbesserungen,

Sanierung der Heizung, LUftung, Regelungstechnik:
*  Motivation: Anlagen sind abgangig — Aufrechterhaltung des Betriebs, Substanzerhalt

=y MaRnahmenbldcke/ Wirtschaftlichkeit

Energieeffizienzsteigerung in der Warme — und Stromerzeugung (incl. Heizungshauptverteilung):
*  Motivation: kurze Amortisation, Substanzerhalt

MalRnahme

Summme - Gesamt Liegenschaft

Investition Einsparungen stat. Armortisation
[Euro netto] [Euro netto] [Jahre]
ff. MaRnahmen Warmeerzeugung 572.500 € 76.398 € 7,5
erung Heizung, Luftung, Regelungstechnik 1.635.000 € 25.343 € 64,5
audedammmaflnahmen incl. zusatdiche Luftungen 11.292.728 € 36.186 € 3121
me 13.500.228 € 137.927 €

Landkreis
Freudenstadt
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Energie und CO2 Einsparungen

Paket: alle MaRnahmen

CO, Einsparungen

CO, Emission IST

CO, Emission zukiinftig

CO, Einsparung

MN Paket Gesamt

Energie

CO,

Energie

CO,

Energie

Co,

[MWh]

[ta]

[MWh]

[ta]

Paket: nur Energieeffizienzsteigerung in der Warme — und Stromerzeugung

[MWh]

CO, Einsparungen CO, Emission IST CO, Emission zukiinftig CO, Einsparung
MN Paket nur Energieff. Energie CO, Energie CO, Energie CO,

[MWh] [a] [MWh] [a] [MWh] [t/a] [%]

Erdgas 9284 2479 1430,3 381,9 -501,8 -134,0 -54 1
Holzhacks chnitzel 2177,0 52,2 1945,0 46,7 232,0 5,6 10,7
752,8 4253 305,3 172,5 4475 252,8 59,4

0,0 0,0 -47.,5 -26,8 47,5 26,8 0,0

3858,2 7254 36331 574,2 2251 151,2 20,8




Landkreis

s MaRnahmenpaket Energieeffizienz — Bsp. BHKW & ? | Freudenstadt

sschlaggebend fur die Wirtschaftlichkeit ist:

BHKW muss im Eigentum des Landkreises — Contracting schwierig (Hintergrund EEG Umlage)
Hydraulik im Gebaude muss in Ordnung gebracht werden — sonst lauft die Anlage gar nicht oder
nur eingeschrankt

Die gesetzlichen Vorgaben und Genehmigungen mussen eingehalten und umgesetzt werden
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s MaRnahmenpaket Sanierung TGA — Bsp. Heizung  lSkaiilLUIO

Die Anlagen haben Ihre Nutzungsdauer erreicht
Mit einem sukzessiven Ausfall der Anlagentechnik ist zu rechnen
Auf Basis dessen werden vermehrt ,Notfall“ Aktionen notwendig werden, die
® Hohere Energiekosten zur Folge haben
® Mehr Investitionen erfordern als bei strukturierter Vorgehensweise
® Ein Gesamtkonzept konterkarieren und fehlerhafte Strukturen zementieren

Heizungsverteiler Baujahr Alter Zustandsbeurteilung Nutzungsdauer Restlaufzeit Standort Gebaude
oder Pumpengruppe (Mittelwert)
0 [Jahre] [Jahre] [Jahre]

1 Heizungshauptverteiler 1975 44 abgéngig 20,0 abgangig 4
2 ESS Sud 1964 55 abgangig 20,0 abgidngig 5
3 Kleinsporthalle 1967 52 abgangig 20,0 abgangig 8
4 LBS Nord 1967 52 abgangig 20,0 abgéngig 5
5 LBS Mitte 2010 9 Pumpe wurden saniert 20,0 11 7
6 LBS Sid 2015 4 Pumpen und Regelventil wurden saniert 20,0 16 9
7 Werkstattneubau 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 2 2
8 Werkstattanbau 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 2 3
9 Klassenanbau 2001 18 Restlaufzeit scheint plausibel erreichbar 20,0 2 1
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MalRnahmenpaket: Geb. 8: Gebaudehulle » | Freudenstadt

Bauteil Bauteilbeschreibung U-Wert MaRnahme & i it Anmerkungen
Anforderung | KW forderfiige | -\ oy o, Kosten pro
IST EnEV Einzel- ebiude Kosten pro m? v
Anlage 3/Tab. 1| maRnahme 9
Wim?K] [T > 19°C] [T >19°C] [T >19°C] [m?] [€/m?] [€]
fiir KIW-EG 70
p - - 2 " zusétziche Bodenddmmung mit 10 cm WLS 030 - theoretis ch!!!
oden gegen Erdreich 1,20 W/m?K 0,25 Wim2K 0,25 Wim2K 692,85 m 100,00 €/m 69.285,00 €| T s
Gebaude in Bezug auf die Opake Bauteile EG 100
'ande gegen Erdreich massive / Beton / Dicke 30 cm 3,84 Wim?K 0,30 Wm2K 0,25 WimK 0,23 Wim?K usatdiche Dammung 14 cm WLS 035 191,93 m?| 250,00 €/m?| 47.982,50 €] fur KIW-EG 100
Wande (unbeheitzt) massive / Beton / Dicke 30 cm 3,33 Wim?K 19,34 m?| 0,00 €]
Betontragwerk mit
Wiénde Betonfertigteilausfachungen im 1,40 W/im*K 0,24 Wim2K 0,20 Wim2K 0,19 W/m?K 'WDVS Dammung 16 cm WLS 035, 417,65 m?| 190,00 €/m? 79.353,50 €| fiir KIW-EG 100
ich mit Fliesen il
Fenster | Kunststofflenster mit 1,80 WimK [ 130WmK | 095WmK 95,06 m?| 0,00 €/m? 000¢€]
2 (bereits emeuert)
Fenster | Kunststofflenster mit 250 WmK | 1,30 WmK | 0,95 WimK 7.53m 0,00 €/m? 000¢€]
(Lager / 2 (bereits emeuert)
Fenster (TRH) mitIsolier 300WmK | 1.30WmK | 095WmK | 090wWmK _ Fensteraustausch ?’Sd‘e'be" 331m? 400,00 €/m?| 1.324,00 €| fir KIW-EG 100
‘erglasung - Turnhalle Doppelstegglas 5,60 Wim?K 1,10 W/imK 1,10 Wim3K 0,90 Wim?K Austausch der Verglasung 76,51 m?| 700,00 €/m?| 53.557,00 €| fiir KIW-EG 100

massive Decke (ca. 30 cm) oberseitig
Dach (mit Abdichtung) mit 0,26 W/m?K 0,20 W/m3K 0,14 Wim3K 0,13 W/m?K zustézliche Dimmung 12 cm WLS 030 685,14 m? 200,00 €/m?| 137.028,00 €| fiir KIW-EG 100

nachtréglicher Ddmmung (12 cm),
Tir (unbeheitzt 4,00 Wim?K 3,30 m?| 0,00¢]
Hauptzugang e ICE ReEET 2,20 Wim?K 9,54 m?] 0,00€
Nebentiren Metalltir 2,70 Wim?K 7,65 m?| 0,00¢]
Mauer (24cm), beidseitig verputzt | 1,30 WimK 216,85 m?| 0,00¢]
Innenwande ({:5am), 1,92 Wim?K 51,86 m?| 000€

verputzt

Decke zu unbeheizt e e it BS et 1,02 Wim?K 127,44 m? 000€

(gesamt Aufbau ca. 8 cm)

uhtille 319.245,00 €] Kosten nur KWF - EG 100
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Wie geht es weiter?

rtrag zur Detailplanung - Planungsvertrag

Nachweis und
Energiecontrolling

Ausfuhrung

Detailanalyse/Planung

Energieberatung -
Sanierungsfahrplan

Erstgesprach




